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NOTA DE CALCULO

1. CALCULOS HIDRAULICOS

1.1 - Cilculos das vazoes

Quando um dreno recebe as 5guas de uma bacia hidrogrifica
periférlca, calculamos a sua vazao V pela formula do GEVJ, para uma frequén—
cia decenal :

0,516

n3/seg 2,1 V()3 = 2,1 x 3,51 x Sy

¥(10)

As vazoes V dos drenos que recebem apenas as iguas pluvi-
ais que caem no perimetro irrigado, foram determinados a partir das vazoes

especificas de drenagem @

Vllseg = 3,5 x S (ha)

O valor da vazao de cada dreno esta indicado nos quadros

de calculos hldraulicos.

1.2 - Calculos hidraulicos dos drenoce

1l.2.1 - Criterios basicos

e

O dimensionamento e a calagem do fundo dos drenos foran

-
determinados consoante os seguintes criterios 3

- A profundidade dos drenos deve satisfazer as condigoes
de drenagem do solo e nao exceder 2 m (salvo localmente)

- A secg;o deve ser tal que, quando a vazao maxima se esg—
coa livremente (comportas de mare abertas), nao haja

transbordamento na zona irrigada. Contudo, uma submer -

nonooe




sao de 20 a 30 cm nas partes baixas das parcelas pode
ser tolerada, na medida em que a velocidade seja muito
baixa e nao acarrete risco de erosac ou de destruigao

das culturas.

-~ A largura minima do fundo dos drenos e de 0,40 my a fim

Ead ”~
de permitir a escavagao por magquinas,

Transportamos os pontos correspondentes as cotas 1mpostas
pela drenagem do solo para os perfis longitudinais dos drencs, tairados das

plantas topograficas na escala de 1/2,000,

Em funggo desses pontos, tracamos graficamente uma linha

media cuja declividade e calculada.

Conhecendo a declividade e a vazao do dreno, procuramos a

~ Ld -
secgao que melhor correspondesse aos criterios enumerados acimae

Nos calculos utilizamos a formula de Manning e Strikler ,

com un valor de K = 30 :

2/3

Q = KSR /2

I

Conhecendo a altura normal de cada trecho, verificamos,
situando-nos nos casos mais desfavoréveis, que nao havia risco de transborda
mento, De uma maneira geral, um calculo preciso da linha de égua ligando os

~ » .
diversos trechos de um drenc nao foi necessario.

Efetuamos este calculo apenas para os drenos com diques ,

a fim de determinar a altura destes.

Os diques foram previstos para os drenos D25, D25.1, D36

e D63, que se langam diretamente nos riachos, e 2Rl, 3R4-1 e 6R.8, sem com-

portas de mare. 0 n 0 O O 7
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~ < - - L]
Nestes casos, a colocagao de digues: era mais economico

que as comportas de mare.

Nos quadros de calculos seguintes, indicamos para cada

dreno 3

o numero do dreno

o numero dos pontos singulares (mudanga de declividade
de secgao ou de vazao)

a largura do fundo

a declividade do fundo

a altura normal

a altura de agua devida aos remansos para os drenos com
diques

a cota do fundo

as particularidades eventuais dos drenos

nnnges
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QUADRO DE CALCULOS HIDRAULICOS
DOS DRENOS

Dreno Ponto b 19/’ v ha CF 085S
QO
SETOR | 1

1 74,60

D11 40 8,95 | 0,025 0,10
6 73,50

40 1,64 0,025 0,15
24 72,67

L0 1,64 4,000 1,55
29 72,30

200 0,57 5,500 1,70
62 71,68
1 72,00

D11-1 40 0,65 0,030 0,20
16 71,70
L1 72,00

D11.1.1 E 10 0,71 0,025 0,20
| 15 71,72
1 73,50

D1l.2 40 2,63 0,015 0,10
7 73,00

Lo 5,36 0,015 0,10
11 72,26
1 71,70

D12 40 4,64 0,115 0,25
6 70,54

40 0,10 0,115 0,60
15 70,50
1 71,00

D12.1 40 2,39 0,015 0,10
7 70,52
1 . 74400

D13 40 56,4 0,050 0,16
8 72,50

40 3,62 | 0,050 0,20 00“010




DOS DRENOS

QUADRO DE CALCULOS HIDRAULICOS

Dreno Ponto b lo/ v hn CF 0Bs
o0
SETOR 1 (cqnt.)
17 71,50
pi3 50 0,38 0,050 | 0,30
21 7Y, 44
100 0,38 3,10 1,65
45 71,16
100 0,3 4,600 | 2,00
46 70,9
!
1 | 73,50
D13.1 40 6,25 | 2,200 | 0,90
8 71,27
100 0,47 2,200 1,40
{13 71,17
D13.1.1 | 40 29,00 0,010 ‘<0,05
L4 7,73
: :
1 73,00
D13.,2 | 40 12,55 0,005 | €0,05
5 71,38
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QUADRO DE GCALCULOS HIDRAULICOS
DOS DRENOS

o
Dreno Ponto b 1 /00 v hn CF 0OBS
SETOR 2
1 76,00
D21 40 0,53 2,200 1,55
13 75,83
40 0,53 3,600 1,80
14 75,83
Lo 4,81 3,600 1,20
25 73,79
40 1,76 3,600 1,45
30 73449
40 3,71 3,600 1,25
41 72,99
100 0,59 3,600 0,55
59 71,73
1 ' 72,80
D21.1 . 4O 1,82 0,040 0,20
15 i 71,85
1 71,60
D21.2 40 0,15 0,015 0,20
2 71,89
1 71,97
D21.3 40 0,10 0,020 0,25
6 71,95
(
1 : 72,40
n22 40 1,10 0,020 0,15
6 72,25
1 73,80
023 40~ 1,85 0,070 0,25
9 , 73,3
Lo 1,20 0,070 0,25
17 73,07
40 1,20 3,500 1,55
21 72,89
1 73,84
D23.1 40 2,15 3,500 1,35
10
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QUADRO DE CALCULOS HIDRAUL!ICOS
DOS DRENOS

Dreno Ponto b 10/ v hn CF 0BS
Q0
SETOR_ 2
1 753,50
D24 40 0,99 0,100 0,35
24 74,80
40 5,23 0,100 0,20
29 74500
40 1,53 0,100 0,30
- 73,10
!
i1 76,00
D241 L0 1,86 0,020 0,15
17 75,21
i 1 | : ,66 73,65 Dreno com’diques -
D25 ! - 200 1,44 7,00 1,50 ¥Y.inha de agua com
1 I i ! P,06; 73,30 femanso - Nivel do
L 200 1,90 | 7,00 11,40 : Papucu: 75,25 -
12 ! b,11! 73,25 (1) Altura d'Agua
;200 1,90 | 11,50 ‘1,80 |
23 ! ; 3,60, 72,65
| :
| | -
1 i : 1,001 73,50
D25.1 | 200 1,69 9,00 |1,70
6 11| 73,25
1
i
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QUADRO DE CALCULOS

HIDRAULICOS
DOS DRENOS

Dreno Fento b Io/oo v hn GF 0BS
SETOR 3
1 70,00
D31 L0 1,27 2,00 1,20
13 69,50
40 0,50 2,00 1,50
21 09,41
1 70,00
D32 i | 40 1,34 0,060 0,25
o222 | 63,86
i* L0 5,00 0,060 0,20
23 ! 68,76
1 f- i 7,00 ((1)Talvegue natural
D33 (1) (1) l’m - :a largura do fundo
8 i : 72,25 e major a montante
|. 100 9,54 1,300 0,55 do gque a jusante,a
19 | ; i 69,86 fim de reduzir a ve
E ho 2’57 i 1'300 0,85 ilocidade,
24 69,20
1 i 77,50
D34 i (1) (1) 1,300 _ (1)Talvegue natural
9 ; 70,34
‘ 40 5,89 1,30 : 0,5
16 i E 69,00
! ;. [1‘0 1,08 1,300 | 1!05
| 28 | 68,67
1 | 69,00
D34.1 4o 2,19 0,050 0,20 .
8 68,76
1 71,50
D35 ] L0 hel2Z 0,020 0,10
l 13 70,00
. 1 0,65 76,00 [Preno com diques -
D36 100 6,76 1,700 0,65 [Remanso devido ao
8 . 0,621 74,60 iriacho 3R4-1,(Nivel
250 11,31 3,500 |0,60 d'agua : 74,40)
13 1,18 73,22

nnnoi4




QUADRO DE GCALCULOS HIDRAULICOS

DOS DRENOS

10

Dreno | Ponto | b 1Y v hn CF 0Bs
| el
i SETOR 3 ( comt. )
1 | 71,50
D37 |40 3,35 0,010 } 0,05
5 70,90
.40 0,60 1,300 | 1,20
12 70,77
| 40 5540 1,300 | 0,75
13 ' 0,57
|
1 | 69,00
D38 {40 1,18 ; 2,700 | 1,40
11 65,65
40 1,37 ¢ 2,70 | 1,35
16 ' 68, 44
1 ; 68,70
D39 . Lo 1,43 4,600 : 1,65
8 | 68,50
b 40 3,80 4,600 | 1,40
30 | 66,23
1 71,00
D30.1 40 10,00 " 3,200 1,00
3 68,50
i ! 68,20
D3.10 40 8,41 1,300 : 0,70
6 67,30
40 0,57 1,300 | 1,25
18 67,10
nnno1s




QUADRO DE GCALCULOS MHWIDRAULICOS

DOS DRENOS

11

Drenc Ponto :i b Io/ v hn CF 0Bs
l 00
i SETOR 4
1 70,50
D41 ! 40 3,43 0,030 0,15
7 69,50
L 4o 0,10 0,030 0,35
uo 69,49
1 i 0,61
D42 l 40 hy2 3,300 1,20
| 9 | 69,50
i |40 1,2 ! 3,300 1,55
. 17 ! 69,19
| L 100 1,2 Po4,600 ¢ 1,50
| 2 i 3 68,54
i ;
1 : 65,53
D42,1 | 40 0,10 ' 0,005 0,15 |
.9 7 . 68,55
+ i
1 g ! i €9,50
Dh2.2 | . 100 1,00 | 3,300 | 1,40
;10 | | 69,19
? | | |
2 @ | 59,70
DA3 | 4o 2,72 0,025 © 0,15
| 16 : 63,68
| :
i
AT ] 71,80
DA3.1 | |10 13,63 | 0,005 ,<0,05
8 | 69,55
|
1 | 70,26
DLk 200 5,00 | 4,000 0,85
| 17 67,96
]!
j

nangLe
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QUADRO DE CALCULOS HIDRAULICOS
DOS DRENOS
Dreno Ponto b 1% v nn CF 085
oo
SETPR 5
1 05,70
D51 4O 2,18 2,100 1,10
9 65,14
L0 2,18 4,000 1,45
13 64,86
1 67,03 (1)Valeta no talve
D51.1 [,.0(1) 42,6 1,500 0,50 gue natural - Escoa
2 65,19 |mento em secqao mis
L0 b0,75 1,500 1,20 ta - Enfunilamento
L i 65,14 [na desembocadura
1 67,00
D51.2 4O 19,00 3,000 | 0,85
4 ! 65,35
1 65,10
D52 .40 0,19 0,025 0,25
1A | : €4,33
1 : 67,00
D53 4O i 13,50 2,200 0,80
3 65,55
| 40 2,43 2,200 | 1,15
0 64,60
1 66,80
D54 40 7,10 4,000 1,15
7 64,88
40 2)31# l;,OOO ' 1945
i 35 62,94
1 , 64,00
D54.1 40 | 1,95 0,005 0,05
3 63,73
1 64,20
D54e2 40 2,k2 | 0,015 | 0,10
b ‘ 63,89

nnNnGLY
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QUADRO DE CALCULOS HIDRAULICOS

DOS DRENOS

13

Dreno Pontae b H / v hn GF 0BS
fale
SETOR 5 ( cpnt. )
1 66,00 (1)valeta no talve
D55 1081 | 23 10 1,300 0,55 gue natural-Escoaw
3 63,80 |mento em secgao mig|
40 1,77 1,300 0,05 ta~Enfunilamento na
18 62,97 |desembocadura
1 63,50
D55.1 L Lo 0,10 0,010 0,20
b | 63,49
=
1 \ ! 63;50
D56 i 40 2,26 0,010 | 0,10
10 | 62,70
| 40 2,26 | 3,700 | 1,40
16 { | 62,23
. 200 0,26 | 3,70 i 1,
19 ; 62,20
L1 3,59
057 40 7,74 0,040 0,10
13 ! . 61,18
P40 0,10 0,040 | 0,40
20 61,16
1 i 64,80
057.1 40 50,00 | 0,005 <0,05
2 63,50
! 40 10,40 10,005 [<0,05
5 ; 62,73
1 62,63
D58 200. 4,10 | 7,500 1,20
10 61,70
200 33 | 7,500 | 1,9
23 60,76

nnno1s




QUADRO DE CALCULOS HIDRAULICOS
DOS DRENOS

14

O
Dranco Ponto b 1 / v hn CF 08s
(]
SETQR 6
1 65,00
3,531 40 0,10 0,025 0,30
iz 64,97
1 67,50
)y 5%4 40 1,37 2,700 1,35
31 66,01
140 0,5 | 2,70 | 1,40
40 65,88
!
| |I 67,13
D62.1 {40 1,32 | 0,030 | 0,20
| 18 ‘ 06,30
40 12,40 0,030 | 0,10
I | 65,89
2 ? L
! 1 : 1 ! (6% 70,00 [Drenc con diques -
D63 ’ lO(S 9,85 5,500 il,OS ;P\emanso devido ao .
" 7 . Z,UL 85,03 Rio Scco=(3fvel d'a
100 2,41 | 5,50 1,45 | guaz 69,76 ~ (1)Al-
E 24 | 3,04 66,74 i‘Lura dtagua, levando
| ' 100 2,41 | 7,000 1,60 : em consn(li-l)"g@;oto
: : ; . aleta ng
25 i 3,37 66,39 3’1‘%2?»3(; naturalgEs
i . coanento _em
— ﬂ!{llsta— nfun1iam nto
1 63,30
D63.1 L 40 0,10 0,015 0,25
8 65,28
1 69:40
D64, 140 2450 3,500 1,10
8 68,42
Trecho situado a ju
t i y 69,50 |sante do dique - Es
D65 200 1,40 4,600 1,25 q S
9 69,24 coamento no Rio Se-
]
200 8,55 4,600 (1) COs
13 68,47
|
1 l ‘ |
69,90
D66 [ 40 2,52 | 3,500 1,35 (
|10 69,04 nNnoio
i 200 0,72 3,500 1,30
L_16 _68,91




DOS DRENOS
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QUADRO DE CALCULOS HIDRAULICOS

Dreno Ponto b 1 / v hn CF 0oBs
o0
1 66,73
D67 4O 1,79 2,000 1,15
11 66,00
4O 2,23 2,00 1,10
19 05,57
40 2,23 4,600 1,55
22 65,30
1 65,50
D68 200 0,53 4,000 1,50
|37 04,94
i 100 3,12 4,000 1,20
| 42 64,10
1 i 60.60 {1)}Valeta no talve
- : i gue natural - Escoa
D69 ; 200 20,0 3,50 | (1) 6106 Inento en scegio mis
E ! ta - Enfunilamento
10 0 0,49 39300 ' 1,40 64,01 ina desembocadura.
: ’
200 0,49 | 5,200 : 1,7
22 i 63,75
! 200 1,60 5,200 - 1,25
| 37 ?, 63,00
i 200 1,60 7,000 | 1,50
i 41 62,71
i 1 : 63,50
D69.1 | 150 0,77 4,600 . 1,55
P15 63,00
|
. 1 63,90
D6.10 | 40 2,39 0,050 | 0,20
17 62,50
200 1,61 8,000 1,60
29 61,98
rL !
L 66.00 i(1)Valeta no talve
?
D6,10,.1 40 (1) 2,700 (1) gue natural —NEsco&*
6 62,34 mento em secgac mig]
40 3,64 2,700 1.10 ’ ta ~ Enfunilamento
8 . ’ 62,05 na desembocadura,
1
65,00
D6.10,2 Lo 19,70 0,015 0,05 ! 000020
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QUADRO DE GCALCULOS HIDRAULICOS
DOS DRENOS

Dreno Ponto b 1/ v hn CF 0BS
o0
4 63,00
D6.10.2 40 4,70 0,015 0,10
9 62,18
1 63,70
D5.10,3 100 3,44 8,000 1,60
10 62,50
1 63,50
D5410.4 1o 7547 0,015 0,10
|4 62,85
1 65,00
Do.11 50 17,2 0,015 0,05
; 9 61,80
40 1,00 0,015 0,10
10 61,76
1 62,80
D6.12 | 10 0,3 0,055 i 0,35
27 | 62,48
: |
! | 62,61
DG,12,1 | 40 0,10 0,005 0,10
3 62,61
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2. CALCULOS DE ESTABILIDADE DOS BUEIROS

Os bueiros de secggo quadrada, previstos nos drenos  para

a transposigac das estradas e para a travessia dos diques, foram calculados con-

siderando—-se quadros

fechados de 1lm de largura e 20 cn de espessura.

2.1 - Calculo das cargas

-
ai n
A 8
e 4|HTHHHIHH‘ IR PO B
h
h
q' 2 - de
C ]
q3

dos, adotaremos para

- et fwm rEm mre wAR Bt m Uy e smm e wee  ed AN bew ey

rd
Estahelecendo uma media para os diferentes casos encontra-

o calculo das cargas os valores :

h. = 1’5m e h = 1’5 m

A n (1)

Are = (2

31/m2  (3)
(1) + (2) + (3)

-~ peso de terra

-~ peso de laje

- sobrecarga = S

-~ carga total ql

b) Carga aplicada nas paredes laterais AC e BD :

" M dm Gt bew AT YR M mam Al w mmp M Ry e Wy Teut SEE ek e med rem

nonpz2
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w

Com :

k = 0'66, dl = h' + — (&4 d2 dl -+ h.

- -
Tomarcmos a carga media 3

@ + qf
2

<

2

e  mp e e wwm am eam e

A carga aplicada no fundo sera a reagao do terreno sob o

i
2h e ZS

ql + .

peso do bueiro @

k)

Zez — Calcule dos momentos

X1 ,{ﬂ X4

A

- - . L
Utilizaremos as seguintes formulas gerais i

S wm2 - S 52 rl - S1

ml m2 ~ 1 ml m2 - 1

Formulas nas quais :

18

q 22 2
5, - 5 SR 1) WY S by
4 Y2 8,56
q. 2
- 3 °3 2 .
Sy = it x M3+ 2l onNnne3
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3
o= 4« ___;j;__) = 1 (pois & = 13)
2
1‘2 = 22
1 .!3 .
f3 = {3(-—{-—5—-) = !3 (pois ey = e3)
ml - 382 + 2
{2
I 1% 4 I
€ ?
2

L4
Para o calculo de M1, M2 e 13, teremos i

2
]. ql l Wr
1 ° 3 1 -
2 ,
‘ ] q, 4 R+ }.2
a5 TG 2
q ¢
M, = 3 - X
i 3 "2

2.3 - Calculo das armaduras

»
Consideraremos o casc da flexac simples e adotarenos

as seguintes normas de calculo

£ f
Lc

= 15
- barra de ago CA-24
L. rd 2
Tensao admwissivel gf = 1,400 kg/cm
~ Conereto tipo L Or - 225 kg/e,m2

135 kefen”
5,55ke/cn>

Compressac admissivel Gc

d L
Tensao admissivel G.l

[}

nnnp24




